
 
 

  سازمان حفظ نباتات
  معاونت کنترل آفات

  دفتر پیش آگاهی

  

  

  

   نماتد سیستی چغندرقندتلفیقی مدیریت  دستورالعمل اجرایی

Heterodera schachtii  
Beet cyst nematode  

  

  
  

  

  

  1399مردادماه  - عظم السادات حسینیا

  9905100: دستورالعمل شماره

  



 

[ 99 مردادماه - حسینی  [دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارت زا]                                                             [

نماتد سیستی چغندرقندمدیریت تلفیقی : عمل اجراییالدستور 2  

   اطلاعات آفت: بخش اول

   :اهمیت و ضرورت

 عامل ایجاد بیماري در چغندرقند و Heterodera schachtiiنماتد مولد سیست چغندرقند با نام علمی 

   .رودکشت این محصول به شمار می در اراضی تحت زا بارترین عوامل بیماريیکی از زیان

  

   :مناطق انتشار

 ودکننده زراعتاز عوامل محد ،مناطق چغندرکاري اروپا و آمریکا اغلب نماتد مولد سیست در

 در ایران نیز دامنه گسترش آن روز به روز رو بـه افـزایش اسـت و هرسـاله منـاطق .چغندرقند است

-آذربایجان ،رضوي خراسـان هایی نظیراز استانایـران  در. شـودمیجدیـدي بـه ایـن نماتـد آلـوده 

   ).1شکل (گزارش شده است غربی، اصفهان، کرمان و فارس 

  
  قشه پراکنش نماتد سیستی چغندر در دنیان: 1شکل

   :دامنه میزبانی

ي گیاهی، شامل خانواده 23جنس متعلق به  95 گونه از 218ي میزبانی وسیعی دارد و این نماتد دامنه

 .شده است هاي آن شناسـایی و معرفـیهاي هرز به عنوان میزبانزینتی و علف هـاي زراعـی،گونـه

 ز جمله چغندرقنـد،ا Chenopodiaceaeو  Brassicaceae جنس گونه هايدرصد  80حدود 

ها، شاهی، تربچـه و گوجـه فرنگـی از ها، کلمفناج، شلغم، خردلاي، کانولا، اسچغندرلبویی و علوفه

   .باشـندهـاي زراعـی مهـم میمیزبان

،  Polygonaceae  ،Amaranthaceae بجز چغندرقند علف هاي هرز از خانواده هـاي

Capparidaceae  ،Caryophyllaceae  ،Labiatae  ،Leguminosae  ،Phytolaccaceae  ،

Portulacaceae  ،Resedaceae ، Solanaceae  ،Tropaeolaceae  ،Umbelliferae  ،

Scrophulariaceae  ،Urticaceae اندنماتد گزارش شده میزبان عنوانه ب .  
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قدومه، کلزا، انواع  لمه تره،ج وحشی، انواع چغندر، سوحشی، اسفنا هاي هرز تاج خروسدر ایران علف

خرفــه، هفــت بنــد، ترشــک،  ش، بـولاغ اوتـی، انـواع تربچـه، خـردل، خاکشـیر،کیسه کشـ کلم،

  . دانــنــوان میزبــان شناســایی شــدهریــواس، ســیب زمینــی وحشــی و گزنــه بع

  عامل بیماري

   .است داراي دو شـکل جنـسی نـر و مـاده Heterodera schachtiiنماتـد مولـد سیـست 

   شکل شناسی

 )2شکل (  .رسـدمیلیمتر مـی 1.6 نماتد نر کرمی شکل و در حالت بلوغ تا :نماتد نر -

 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

  نماتد نر: 2شکل 

 شکل و ماده هاي جوان شیري رنگ بوده و در حالی که سر لیمـویی ،نماتـد مـاده :نماتد ماده -

. شودمسلح دیده می ن از ریشه خارج شده و با چشم غیربد نماتـد درون ریـشه اسـت بقیـه

مل از ریشه پس از رشد کانماتد رنگ قهوه اي تبدیل شده و  رنگ سفید شیري به تـدریج بـه

 ).3شکل ( گویندمی )Cyst( در این حالت به آنها سیست افتـد کـهدرون خاك میو جدا 

 .دآورن سپري کرده و سالها در خاك دوام می ط نامـساعد را در خـاكهـا شـرایسیـست

  .آیددارد که از تخم لارو سن دوم بیرون می عدد تخم وجود 300 تا 100درون هر سیست 

 

  سیست نماتد سیستی چغندرقند: 3شکل
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  : ي زیست و بقاچرخه

رشـحات ریـشه میزبـان باعـث معمـولا ت. کندمی ظصورت سیست در خاك بقا خود را حف نماتد به

و پس از رلا. آیـددوم از تخم بیرون مـی در شرایط مساعد، لارو سن .شودمی تحریـک تفـریخ تخـم

نماتد سیستی چغندرقند  .کنـدبیرون آمدن از تخم، روي ریشه قـرار گرفتـه و از آن تغذیـه مـی

ندازي کرده و تبدیل به نماتد بالغ نر یا ا غیر مهاجر است و در محل تغذیه سه مرتبـه پوسـت ينماتد

تشکیل می تخــم در درون بــدن خــود  زیادي نماتد مـاده پـس از جفتگیـري، شـمار. شودماده می

آن تغییر یافته و تبدیل بـه یـک پوشـش  )کوتیکول( مومی پوســته تخم گذاريو پــس از  دهد

نماتد مولد سیـست . گفته می شودآن سیست  هب پس از مرگ نماتد اي رنـگ شـده کـهضـخیم قهـوه

کلم، کلزا و  از گیاهانی مانند انواعBeta spp . هـاي جـنس بتـاچغندرقنـد در ایـران بـه جـز گونـه

به  چرخه تناوب، جمعیت نماتد در خاك وجود این گیاهان در کند و در صورتگوجه فرنگی تغدیه می

   .شدت افزایش خواهد یافت

و  ردهکشروع به فعالیت  سانتی گراد درجه 10لاروها در دماي  ،خاكدرصد  10- 20 در رطوبت

 ،درجه سانتی گراد 29 دماي کامل زندگی در دوره. درجه است 20- 24 دماي حداکثر فعالیت آنها در

نماتد در ایران در این  .کشدروز طول می 57حدود درجه سانتی گراد  18 در دماي روز و 23مدت 

  .نسل در سال دارد 5 تـا 3لف بـین مناطق مخت

  

  آسیب و زیان نماتد

در خاك، تاریخ کاشت و  نماتد جمعیت اولیه عوامل مختلفی از جمله به ،دتنما خسارتمیزان آسیب و 

 ـد،هرچه جمعیت اولیه نماتد در خاك در زمان کاشت بیشتر باش. اقلیمی منطقه بستگی دارد شـرایط

وارده به  خسارتطـور معمـول در منـاطق معتـدل بـه. اهـد بـودخو به محـصول بیـشتر خسارت

علت کاهش  .یابدمیکاهش  ر درصـد قنـد نیـزتمصورت کاهش عملکرد ریشه بوده و در مناطق گر

. هـاي آلـوده اسـتآور در ریـشهزیان هـاي سـدیم، پتاسـیم و نیتـروژندرصد قند، افزایش ناخالـصی

نماتد به چغندرقند  میزان خسارتوجود یک تخم در هر گـرم خـاك، با ست که ها نشان داده ابررسی

 ، میزانباشد گرم خاك تخـم در هـر 40یـا  14، 5جمعیت نماتد  صورتی که در. قابل تحمل است

   .است کاهش محصول بودهدرصد  80و  50، 20به ترتیب  خسارت

   نحوه خسارت 

 حیطی مشرایط  مدت زمانی دارد کهجمعیت و نماتد بستگی به میزان  میزان خسارت این

  .مساعد است

 هاي گیاه در سنین مختلف است و مرحله گیاهچه بسیار آلوده کردن ریشه نماتد قادر به

 . مرگ آنها شود آلودگی شدید ممکن است موجب در و بوده حساس

  محل  ریشه، زنی در پشت کلاهکقه جوانهاز منط معمولاًنماتد در میزبان حساس، لارو سن دو

 هاي فرعی معمولاًریشه. شودشه میهاي فرعی وارد ریریشه زخم و منافذ حاصـل از ظهـور
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پس . گیرندقرار می قند نیـز مـورد حملـه نماتـدهاي چغندرهدف اصلی حمله هستند ولی غده

 حور طولی ریشه قرار گرفتـه وورود به ریشه، لارو سن دو در منطقه کورتکس موازي با م از

 هايتشـکیل سـلولو  کنداي در مجاورت آوندها ایجاد میتغذیه هايناحیـه سـلول یـک

   .سـازدونـدي چـوب و آبکـش ثانویـه را متوقـف میآ

  علائم بیماري

 هاي موضعی به آلودگی .اي باشدتواند سراسري و یا لکه آلودگی مزارع به نماتد سیستی می

با گذشت زمان، مناطق آلوده  که کندمیزرد رنگ تظاهر  رشد وگیاهان کم هایی بالکه صورت

  ).4شکل ( یابندگسترش می

 نمایان  در قسمتهایی از مزرعه که آلودگی بالایی دارند به صورت پژمردگی در اوقات گرم روز

 . شودمی

 خشکدمی و گاهی )کوتولگی(افتد هاي آلوده به این نماتد در بهار گرم به تعویق میرشد بوته. 

   
  آلودگی لکه اي به نماتد گره ریشه در مزرعه چغندرقند: 4شکل

 

 شکل( شودهاي فرعی متعددي ایجاد میو ریشهمانده  در گیاهان مبتلا، ریشه اصلی کوتاه :ریشه علائم

ته از هف بوده وهاي فرعی با چشم غیرمسلح قابل رویت روي ریشه هاي سفید یا شیري رنگسیست ) .5

 .)6شکل ( شوندهاي فرعی نمایان میروي ریشه لیمـویی شـکل هـايشـت مـادهششم بعـد از کا
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  ایجاد ریشه هاي فرعی متعدد و وجود سیست نماتد روي ریشه: 5شکل

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اتد روي ریشهسیست نم:  6شکل

 آینـد وـیرنـگ زرد درم ه، بشدهنی در گرما پژمـرده بیرو بـرگهـايدر ساعات گرم روز  :برگعلائم 

نواحی که بهار سرد است  در. مانندمی میرند و بـرگهـاي داخلـی سـبز رنـگ ولـی کوچـک بـاقیمی

  ).7کل ش(د شونهاي برگها دراز میشود و ساقههاي آلوده بعد از یک خشکی، پژمرده میبوته
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  هاي چغندر قند آلوده به نماتد سیستیوتهب: 7شکل

هاي فرعی بسیاري دارند ریشه یـا اصـلا وجـود نـدارد و مانده ـاه و کوچـکهـا کوتغـده :غدهعلائم 

حمله زود هنگام  .)8شکل (یی در نقاط حمله نماتد وجود دارد هاو روي آنها زخم اندمرده که اغلب

کاهش خلوص شربت خام با افزایش  .شودهاي زیر زمینی میماتد اغلب باعث چند شاخه شدن غدهن

  .شودخسارت نماتد است که منجر به کاهش کیفیت محصول می علائمدر ریشه از دیگر  املاح معدنی

 

 

 غده آلوده به نماتد  زاییحالت ریشه :سمت چپ .مقایسه ریشه آلوده و سالم :سمت راست :8شکل
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   روشهاي شناسایی

ویی شکل اي لیمود کیست هاي کوچک، سفید تا قهوهوج. تشخیص بیماري در ریشه بسیار آسان است

انجام این کار، چغندرقند را با دقت  براي. )9شکل ( ترین راه تشخیص استهاي فرعی مهمریشهروي 

  .ها استفاده شودزوم یک ذره بین براي مشاهده ریشهاز خاك بیرون کشیده  و در صورت ل

     
  وجود سیستهاي روي ریشه مهمترین راه تشخیص نماتد: 9شکل

  : رهاي انتشاراه

کننـد و نماتدها به تنهایی مـسیر کوتـاهی را طـی مـی. زاد استسیست چغندرقند یک آفت خاك

ي آلوده هاکفشآلات، سیست چغندرقند توسط ماشین نماتد. دشونجایی خاك منتشر میجابه با بیـشتر

 وده دراسـتفاده از چغنـدرهاي آلـ هـمچنـین. دیابـانتـشار می زارعحیوانـات در م کـارگران و

حمل چغندرقند در مزارع  هايکامیون کارخانجات قند مناطق غیر آلوده، خالی کـردن خـاك برگـشتی

آلودگی  انتـشار فاضلاب آلوده کارخانجات چغندرقند از دیگر راه هـاي سـالم، آبیـاري مـزارع بـا

  .است

  

   کنترل اجرایی دستورالعمل: بخش دوم

  پیشگیري: الف

که رعایت موارد زیر توصیه می  اقتصادي ترین روش مدیریت آن استبه نماتد  جلوگیري از آلودگی

  : شود

 نمونه برداري از خاك مزارع جدید قبل از کشت چغندرقند  

 مزرعه آلات کشاورزي قبل و بعد از استفاده در شستشوي ماشین  

 براي آبیاري مزارع ته نشین کردن فاضلاب کارخانه قند و استفاده از آب رویی  

  بهداشتی، زراعی و نظارت توسط  ان تحـت پوشـش بـه رعایـت روشهـايکشاورزملزم کردن

   کارخانجات قند

 آلوده توسط ماشـین آلات م انتقال خاك آلوده به مزارع غیرعد  

 عدم استفاده از آب آبیاري آلوده  

 دام از مزارع آلوده به سـالم جلوگیري از عبور  
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  نماتد باشند خاك که ممکن است حامل باقیمانـده گیـاهی واسـتفاده از بـذر تمیـز بـدون .  

  

   و بهداشت گیاهی زراعی کنترل: ب

 می شود به عملکرد  سبب افتمزارع شدیداً آلوده  :ممنوعیت کشت در اراضی شدیداً آلوده

   .خواهد بودنه کشت چغندرقند مقرون به صرفه طوري ک

 علف هاي هرز و آبیاري زمین می حـذف عدم کاشت زمـین همـراه شـخم تابـستانه، :شآی 

   .درصد در سال کاهش دهد 30 جمعیت نماتد را حـدود تواند

 کشت هر چه زودتر چغندرقند و هنگامی که حرارت خاك  :فرار از بیماري(ام د هنگزو کشت

-دهد که قبل از باز شدن تخماجازه را می گیاه این ، به)درجه سانتیگراد 10- 12( پایین است

   .کندشده و از خسارت اقتصادي فرار  ثبیت ،چغندرقند بهو حمله آنها  ماتدهاي ن

 ي در حال حاضر، موثرترین و ارزانترین روش براي جلوگیري از ازدیاد و توسعه :زراعی ناوبت

بدین ترتیب . باشدخسارت این انگل، رعایت تناوب کاشت می پایین آوردن در نتیجهنماتد و 

سال، میتوان چغندرقند را مجدداً کشت  5الی  3مدت  به اهان میزبانکه با پرهیز از کشت گی

اي،  ذرت دانه بسته به شرایط منطقه، کاشت گیاهان غیر میزبان مانند پنبه، گندم، جو،. نمود

و لوبیا در  بادمجان، طالبی، نخود آجیلی، خیار،سورگوم، پیاز، ، یونجه، شبدر، آفتابگردان، کدوي

   .شودتوصیه میتناوب با چغندرقند 

 د سیستیمقاومت یک روش بسیار ارزشمند در مدیریت نمات :استفاده از ارقام مقاوم 

در . مقاوم بر علیه نماتدها، کاملاً رایج شده است به کارگیري ارقام هم اکنون،. چغندرقند است

تاً هاي نسب ارقام و لاین ولی هم اکنون، بعضی .، منبع مقاومت کاملی وجود نداردچغندرقند

،  Paulina ،Anema  ،Succara KWSآرتا، آریا، شکوفا، مقاوم به این نماتد، مانند 

Fernando  ،Sanetta  ،Toucan  ،Cactus  ،Sementa KWS  ،Marjolaine  ، 

Bifort  ،Marynia    ،Agatella KWS  ،BTS505  ،نماکیل ،B-19RR1N  وB-

18RR4N اندگزارش شده .  

 تربچه روغنی و خردل زرد قبل از  کاشت ارقام مقاوم گیاهان تله مانند :زگیاهان تله و کودسب

 مـاه توانـسته اسـت جمعیـت را بـه 1- 2 کردن آنها بعد از زیر خـاك کشت چغندرقند و

  . چغندرقند شود کـاهش دهـد و موجـب تقویـت درصـد 70تا  50متوسط بـین  طـور

  خصوصیات فیزیکی شیمیایی خاك مـی بهبود بـراي :استفاده از کودهاي آلیتقویت خاك و-

کاربرد کودهاي  .بهبود دهنده رشد گیاه استفاده نمود میکروارگانیسم هايتـوان از مـواد آلی و 

طبیعی در خـاك  آلی غیر آلوده ممکن است آلودگی هاي نماتد را با افزایش فعالیت دشمنان

هاي بالایی از سولفید کربن و آلی گیاهی در حال تجزیه، غلظت  کودهـاي. کـاهش دهـد

بخشد خاك را بهبود می کـود آلـی کیفیـت فیزیکـی. کننـداسیدهاي سمی نماتـدکش آزاد می

   .شودکه باعث افزایش رشد و تحمل گیاه نسبت به نماتد می
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 پوشاندن خاك آلوده به نماتدهاي انگل گیاهی با: یدهضدعفونی خاك به روش آفتاب 

در گرمترین فصل سال  Soil-Solarization دهیي شفاف پلاستیک یا آفتابهااستفاده از ورقه

  .بیماریزاي گیاهی است هفته یکی از روشهاي غیر شیمیایی براي کنترل عوامل 4- 8 به مدت

 جمعیـت خصوص در دوره تناوب و آیش، از بالا رفتن به از بین بردن علفهاي هرز میزبان 

  . کندجلوگیري می نماتـد

  

  شیمیایی ترلکن: ج

دلایل مسـائل هاشند استفاده از سموم شـیمیایی بروش هاي مدیریت نا موفق و یا قابل اجرا نب اگر سایر

   .باشندتوصیه براي کنترل نماتد می راهکار قابل زیسـت محیطـی آخـرین

  .ده شودمربع خاك استفاگرم در متر 50با دوز مصرفی  )SL32/7%( متام سدیم با نـام تجـاري واپـام

هاي رسی مرطوب یک ماه قبل از کاشت انجام روز و در خاك 15هاي سبک این عمل باید در خاك

  . در این فاصله خاك مسموم است و نباید در آن چیزي کاشت . شود

  

 سپاس فروان از خانم مهندس عالم پور کارشناس استان کرمانشاه بابت ارسال مجموعه عکس ها 
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